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 مقدمھ) ١

 و غ  رب شھرس  تان   یران، اس  تان خراس  ان جن  وب  ی   خوس  ف در ش  رق ا یشناس  نینق  شھ زم   

 واق ع ش ده     ٣٣ ت ا ْ   ٣٢ ْ ٣٠ َ ییای جغراف ی  و عرضھا   ٥٨ ْ ٣٠ تا َ  ٥٩ ْ ییای جغراف ین طولھا یرجند ب یب

  . است

ل ی   ن ت   ا اوای از كرتاس   ھ پ   سی رس   وبی از س   نگھایا گ   ستردهین منطق   ھ، رخنمونھ   ای   در ا

ات آنھ  ا ب  ھ گ  زارش ی   جزئیك وج  ود دارد ك  ھ ب  رای س  نوزوئی آتشف  شانیز س  نگھای   و نیاریترش  

  . مراجعھ گرددیشناسنی در كتابخانھ سازمان زم١٣٦٣- منتشر نشده خوسفیشناسنیزم

 غ  رب یل  ومتری ك٣٥در ح  دود ) تی  ن جمعیشتری   بیمرك  ز بخ  ش و دارا (دھك  ده خوس  ف  

رجن د  ی م شھد  ب - تھ ران   یق بزرگراھھ ا  ی  رجند واقع شده و راه وص ول ب ھ آن از طر           یشھرستان ب 

.  كوچ  ك اس  ت ی روس  تا و دھك  ده ی پراكن  ده در مع  دود یت  ی جمعیھ نق  اط منطق  ھ دارا ی  بق. اس  ت

اد و  ی ز یخشك. ندیآیاس عمده اشتغال منطقھ بھ شمار م      ی مق  كوچك یپرورش شتر، بز و كشاورز    

 یید درجھ حرارت در ش بانھ  روز و ف صول مختل ف س ال از مشخ صات آب و ھ وا                     یرات شد ییتغ

 مت  ر در ١٠٤٢ن قل  ھ ك  وه ك  روك ت  ا  ی مت  ر در بلن  دتر٢٢٣٥ن یارتف  اع منطق  ھ م  اب . منطق  ھ اس  ت

رجن  د، ش  اھرود، رودش  ور  و  یھ بر رودخان  ی   نظییرودھ  ا. ر اس  تی   متغی جن  وب غرب   یدش  تھا

 یرشان دارا ی از ط ول م س     ی كوت اھ  یجگان ك ھ غالب اً ش ور ھ ستند تنھ ا در م سافتھا             یرودخانھ گار 

  . در سرتاسر سال ھستندی آب دائمیمختصر

  

   یشناسنیزم) ٢

باشد و منح صر ب ھ            ی م ییك بالا ین منطقھ بھ سن پالئوزوئ    ی رخنموده در ا   ین سنگھا یتریمیقد

ك ی  ران اس  ت ك  ھ ب  شكل ی   ای مرك  زی از پلاتف  رم موج  ود در ن  واحیا خ  رد ش  ده و گ  سلھیاھ  تك  ھ

: ک منطق ھ عبارتن د از     ی   پالوزوئ یس ازندھا .  نق شھ ظ اھر ش ده اس ت        یس در مرز شمال غرب    یتاقد

  ).نیپرم(و جمال  ) فریکربون(سردر 

 یل  ی خ یلھایك ش   ی   پالئوزوئ ی س نگھا  ین در ش رق ت وال     یشی  اس پ ی  ل ب ا س ن تر     یسازند سرخ ش    

افت شده اس ت  ی متر ١٢٠ تا ١٠٠ھ بضخامت ی نازك لای سنگ آھك رس  ی و مختصر  ینازك آھك 

ب یز ب ھ ط ور ھ م ش         ی  نج ا ن  ی ب وده و در ا     ی ش تر  یل در رش تھ كوھھ ا     یھ بھ س ازند س رخ ش        یكھ شب 

  .اندده شدهی پوشیت شتریتوسط دولوم
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 مت ر   ٢٠٠ ت ا    ١٥٠ در ح دود     یھ ض خامت  ی  در شمال غ رب ناح    )  یانیاس م یتر (یسازند شتر 

ك ی  ن س  ازند ب  شكل  ی   ش  كل منت  سب ب  ھ ا یاھ ت  ا ت  وده ی  م لای قرم  ز ض  خ -یا قھ  وهیتھ  ایاز دولوم

ل قرار گرفتھ و بھ س مت       ی سازند سرخ ش   یساختمان مرتفع و مشخص ظاھر شده است كھ بر رو         

  . نقشھ قائن گسترش دارندی جنوبیشمال تا نواح

 یھ ا ن و نھ شتھ ی ت ا كرتاس ھ پ س   یانی  اس م ی  تاكنون در سرتاسر منطقھ رسوبات ج وانتر از تر        

  .شوند، مشاھده نشده استیل شرح داده میش آن كھ در ذیلیھ فیشب

 با ماسھ   ی خاكستر -د و سبز  ی سف یش مشتمل بر تناوب مارنھا    یلیھ ف ی از رخساره شب   ییھایتوال

اس ھ  لھا و م  یو ش   ) سولھ م ارك  (ان آب   ی از جر  یھ ناش ی اول ی رسوب ی ساختھا ی دارا ی آھك یسنگھا

گ  ردد و گرچ  ھ ب  ھ كمربن  د   ی نق  شھ ظ  اھر م   ی مربوط  ھ در بخ  ش ش  مال غرب    ی ورق  ھ ایس  نگھا

ن ی   گ  سترده ایكن رخنمونھ  ایز برخ  ورد ش  ده اس  ت و ل   ی   از آنھ  ا در ش  مال ش  رق نق  شھ ن یكیب  ار

  .  نقشھ قائن واقع شده استی جنوبیسنگھا بھ سمت شمال و در قسمتھا

 مت  ر از طبق  ات ماس  ھ ١٠٠-٨٠ ت  ا ح  داكثر  در ح  دود چن  د ده مت  ریماس  ھ س  نگ ب  ا ض  خامت 

 در ق سمت    ی  ممكن ست در نق اط متع دد        ی خاكستر - مواقع سبز  ی غالباً قرمز و گاھ    ی آھك یسنگھا

 واحد ییبالا
flK2ده شودی د.  

 یی بالای قسمتھایرات جانبییجھ تغیسنگ آھك ممكنست نت 
flK2   ك  بوده و از س نگ آھ ك ن از

ده ی   مت ر د   ١٨ن گ در ح دود      یس ك وه كم ر چارچ     یكنگل ومرا در ھ ستھ تاق د      . ل ش ده اس ت    یھ تشك یلا

)( سن پالئوسن یمارنھا و سنگ آھكھا. شودیم mP1پوشانندین كنگلومرا را میا.  

 مت ر م ارن بن درت       ١٢٠ در ح دود     ین گ ض خامت   یس ك وه كم ر چارچ     یاستثنائاً در ھ ستھ تاق د     

ص داده ش ده اس ت ك ھ        ی ت شخ  (P١) پالئوس ن    یر سنگ آھكھ ا   ی در ز  ی آھك یھاھیرون لا ھمراه با د  

  .انددهین سن گردیی تعینھ شناسیریبھ روش د

 ش كل ب ھ س ن پالئوس ن         یاا ت وده  ی  ھ  ی  م لا ی بھ رنگ روشن ضخ    یفی ر ی تا حدود  یسنگ آھكھا 

  یف  ی ر ش  كلیصار ت  ا مرق  وك م  ضاعف ب  ر چن  د س  اختمان گنب  د  ی   قیھ  ا ش  رق دھك  دهیدر ن  واح

  . انددهیمشخص، ظاھر گرد

 در P١ ب ھ س ن پالئوس ن    ی سنگ آھكھای سبز بر روی متر از مارنھا   ٣٠ در حدود    یضخامت

  . شرق تا جنوب شرق دھكده كرونك مشاھده شده استیومتریدو كل
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 قرم ز ھت روژن و   یده شده و م شتمل ب ر كنگل ومرا   ی متر د ٣٠واحد کنگلومرا بھ ضخامت تا      

-یز م  ی  ن)  مت ر ١٥٠بھ ض خامت ت ا   (مان یثنائاً بھ چند صد متر در غرب برا      ژن است كھ است    یپل

ل ی   از قب ی گون اگون  ی س نگ  ی، واح دھا  یشی   فرسا یبین واحد با دگرش   یا. رسد
mfls ppPEE 2

1.,, 

  . پوشاندیرا م

ز م شاھده   ی   ن ی خاك ستر  - س بز  ی آھك ی در حدود چند ده متر از طبقات ماسھ سنگھا         یضخامت

 نقاط ممكنست با واحد حدوداً مشابھ یواحد در بعضن یا. شده است
sPK2اشتباه گردد .  

ضخامت . ده است ی از  مارن ظاھر گرد     ینگ رخنمون یس كوه كمر چارچ   ی تاقد یال شمال یدر  

  .باشدی متر م١١٠آن در حدود 

 یاك ستر  خ - س بز  یلتی س ی از مارنھا  یش مشتمل بر تناوب   یلیھ ف ی رسوبات شب  یرخساره عموم 

 آنھ ا   ی مت ر ب را    ٣٠٠ ت ا    ٢٠٠ در ح دود     یض خامت .  قرم ز اس ت    ی ماسھ سنگ آھك   یھاھیبا      لا      

  .شتر ھم باشدین زده شده است كھ ممكنست بیتخم

ان  ھ ی در میعیك واح  د پابرج  ا، گ  سترش وس  ی  ت دار ب  صورت ی   دولوم-ن  ایس  نگ آھ  ك آلوئول

  . دھندیل میاعات را تشك كوھھا و ارتفی نقشھ داشتھ و معمولاً در آن نواحیشمال

  ن یلوتس = یانی ائوسن میر آتشفشانی غیھانھشتھ •

. ان د  نق شھ ش ناختھ ش ده      ین در شمال غرب و  گوشھ جن وب غرب           ی باسن محرز لوتس   ییسنگھا

) در قائ ده     ییك بخ ش كنگل ومرا    ی  ن سنگھا شامل    یا )CE2    یانی   قرم ز در ق سمت م      ی، ماس ھ س نگھا 

( )rsEدر بالا ی آھكیھاھیو مارن با درون لا ( )lmE ,
  . است2

   ائوسنی آتشفشان- یرخساره رسوب •

 -شی رخ  ساره فل  یباس  تثنا (یانی   ت  ر از ائوس  ن میمی ق  دی آتشف  شانی از س  نگھایھ  م رخنم  ون

 یاز س نگھا  فراوان یھاگرچھ وجود قلوه  . ده نشده است  یھ مورد مطالعھ د   یدر ناح ) fl.v=كیولكان

 یتھ  ای از فعالی ج  وانتر از آن، ش  واھدیا افقھ  ای   و ی پالئوس  ن تحت  انی در كنگلومراھ  ایآتشف  شان

 مرب وط ب ھ آنھ ا در س طح منطق ھ قاب ل              ی س نگھا  یتر ھستند كھ ام روزه تظاھرھ ا      یمی قد یآتشفشان

  .ستندیمشاھده ن
tmE ن ب ستھ   یشی   ائوس ن پ   ی رس وب  یھ ا اكث ر حوض ھ   ن،  ی زمان لوت س   یدر ابتدا :  مارن، توف  ,

 و مج  اور آنھ  ا یاھی حاش  یھ  اك  ھ در حوض  ھیان  د در حالا ق  رار گرفت  ھی  ش  ده و ب  الاتر از س  طح در
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ھن  وز در ح  ال ت  ھ  ) یانی  ائوس  ن م(ت دار ی   نومولیر ش  مال مرق  وك ، م  ارن و س  نگ آھكھ  ا  ی  نظ

، یط محل   یر بر ح سب ش را     گی د یھایھا و فرونشستگ   حوضھ یضمن آنكھ در برخ   . اندنشست بوده 

 و ان واع    ی آذرآوار یھ ا  در قال ب نھ شتھ     یانی   ائوس ن م   یھ آتشفشانھا ی اول یتھایبطور ھمزمان فعال  

 فراوان نسبت ب ھ مارنھ ا و        ی و عمود  ی افق یرات جانب یی وابستھ باآنھا ھمراه با تغ     یمختلف سنگھا 

 یھ  ایب  ھ ش  كل توالان  د و ام  روزه ش  دهیگر ت  ھ نش  ست م   یك  دیره ص  ورت گرفت  ھ ك  ھ ب  ھ م  راه  ی  غ

 یدش تھا .  قاب ل م شاھده ھ ستند      ی فوق ان  ی آتشف شان  ی س نگھا  یر س ر  ی  ن خ ورده در ز    ی چ   یمختصر

ر یل ش ده اس ت ك ھ بع د ھ ا تح ت ت اث              ین سنگھا ت شك   ی نقشھ غالباً از ا    ی و جنوب غرب   یگسترده غرب 

  .اندفتھ آنھا قرار گریما بر روی مستقی كواترنریباً افقی تقری آبرفتیھاش بوده و نھشتھیفرسا
tEم  ارن، ی كم  ی و گ  اھیت  یگنمبری م  شتمل ب  ر ت  وف، ت  وف اییھ  ایتوال: تی  گنمبریت  وف، ا 

 و ی زم ان یھ مشاھده شده است كھ در واقع معادلھ ا       یره در جنوب شرق ناح    ی وغ یماسھ سنگ توف  

tmE واحد   ی جانب یھاین انگشت یا ب ی ر ب وده جداگان ھ     یھر جا كھ امكان پ ذ      نقشھ   ی ھستند كھ در رو    ,

 م  شخص Eunان  د ب  ا علام  ت  ك نب  ودهی   ائوس  ن ك  ھ قاب  ل تفك یھ س  نگھای  ان  د و بقن  شان داده ش  ده 

  .انددهیگرد
c

gPره ھستند كھ در چند محل      ی ژن و ھتروژن بھ رنگ قرمز ت       ی پل ییكنگلومراھا: كنگلومرا

 -، ت  وف، ت  وف یا از طبق  ات ماس  ھییھ  اھی   درون لایا مواق  ع ممكن  ست داریظ  اھر ش  ده و گ  اھ

  .  باشندیلتیا سیلھیلتستون و شیا سیبرش و 
ti

gP ,

جگ  ان ی ك  وه گارین رخ  ساره در جن  وب ش  رق نق  شھ در ح  وال ی  ب  ھ ا: ت، ت  وفی  گنمبریا

 از ی ھ ستند ك ھ ب ا ض خامت    یا جوش خوردهیتھا و توفھا یگنمبریبرخورد شده است و مشتمل بر ا      

  . اند واقع شدهی فوقانیا گدازهین و روانھایری زیھای متر در حد فاصل آذرآروا١٠٠چند تا 
ia

gP ,

  ت؛ ویگنمبری آگلومرا، ا
L

gPن دو رخ   ساره منح   صراً در ك   وه ی   ا:  س   نگ آھ   ك

 آنھ  ا ال  ك ی طبق  ھ م  ارنكی  ن ك  ھ در یری   زیھ  ای آذر آواریفدش  ك قاب  ل م  شاھده ھ  ستند ك  ھ ب  ر رو 

  . اندص وجود داشتھ قرار گرفتھیر قابل تشخیآستراكود و قطعات صدف غ

  گوسنی ال- ائوسن ی آتشفشانیسنگھا •
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 یھ ا ن سبت داد ك ھ در بع ض         ن دوره ی  ت وان ب ھ ا    ی را م    ی گ سترده و متن وع     ی آتشفشان یسنگھا

 ی و رخنمونھای كلیم بندیتقس. ختھ استیاد در ھم ر   ی آنھا بھ مقدار ز    ینھ شناس ینقاط ارتباطات چ  

  :ر خلاصھ شده استین سنگھا بھ شرح زیا

a,t  ب متوس ط  ی   ت وف ب ا ترك  ی از تناوبھاین واحد مشتمل است بر مخلوط     یا: ت، توف ی آندز

 ی سنگھا ییایمیب ش یترك.  كھ بھ سمت شمال شرق گسترش دارند       یا گدازه یت و روانھا  یگنمبریا

 بن  درت - یتیاكث  راً آن  دز( درص  د رخنمونھ  ا متوس  ط ٩٠زشتر ای  ن كم  پلكس در بی  ل دھن  ده ایت  شك

 نق  اط یز در مع  دودی   نیتیت داس  ی آن  دزیا گ  دازهی روانھ  ایبع  لاوه بط  ور فرع  . اس  ت) یب  ازالت

ب ی  كن ب  ا تركی م  شابھ ول  یاھ رخنمونھ  ا از رخ  سارهی   درص  د بق١٠و ) a,t(ده ش  ود ی  ممكن  ست د

 ت ر از    یمیھ ا ق د   ین ست ك ھ دوم    یر ب ر ا   و ت صو  ) da,t(ل ش ده اس ت      ی متوس ط ت شك    یا كم ی و   یدیاس

ر ی  ن ز ی  ا. ختھ آنھ ا باش ند    ی بھم ر  ین انگشت ی و ب  ی جانب یا حداكثر معادلھا  یك بوده و    ی باز یواحدھا

 ٥٠٠ ت ا    ٣٠٠ن  ی م اب  یاند و ارقام  واحدھا ھر جا كھ امكان داشتھ بصورت جداگانھ نشان داده شده          

  . ھم باشدشتری كل ضخامت آنھا متصور است كھ ممكنست بیمتر برا

da,a ماً توس ط كلاھكھ ا و   ی نق اط دو واح د م ذكور در ف وق م ستق     یدر بعض: یتیت داسی آندز

د ھ ستند  ی  ت جدی  ك فعالی  اند ك ھ ن شانگر   ده شده ی پوش یتیت داس ی آندز یھاك مانند از توده   ی ك یاشكال

اوت و ب ا   متف  یطیھا بوده باشد كھ در ش را     ی مشابھ قبل  یكھ ممكنست در ارتباط و منتسب بھ ماگمائ       

  .ش داده شده استی نقشھ نماین واحد بطور جداگانھ در رویلذا ا. اند بالا آمدهیك وقفھ زمانی

an كن ممكن ست م شتمل     ی ھستند ول    ی مشابھ قبل  یسھ با واحدھا  یتھا قابل مقا  ین آندز یا: تی آندز

ا ك ھ   ك ھ ھ ر كج    یتی س ھ گان ھ آن دز     یز بشوند و بخصوص تناوبھ ا     ی تر ن  یمی با سن قد   ییبر سنگھا 

ن خ  ورده و ی چ  ی گ  اھیتھایان  واع گون  اگون آن  دز . ان  دامك  ان داش  تھ بط  ور مج  زا ن  شان داده ش  ده  

گرچھ در  . ص داده شده است   ی تشخ ی بازالت یھاھیف و درون لا   ی ضع ی ساخت ستون  یبندرت دارا 

  .دھندی نقشھ نشان می جنوبی مركزی نواحیتھایروكسن آندزی با پییز شباھتھای نقاط نیبعض

Panی متن  وع از ش  مال غ  رب ت  ا ن  واح  یھ  ان س  نگھا ب  ا رخ  ساره ی  ا: یری پ  ورفیتھایز آن  د 

وكلاز ب  ا ی  پلاژ) تی  كرولیم (ی، چوبكھ  ای دس  تیھ  ادر نمون  ھ.  منطق  ھ گ  سترش دارن  د  یمرك  ز

 یھ  ا نق  اط توس  ط پھن  ھ یده ش  وند و در برخ  ی  مت  ر ممكن  ست دیلین میر و ت  ا چن  دی   متغیان  دازھھا

 مناطق بھ لح اظ     یدر بعض . اندده شده ی جوانتر پوش  یباً افق ی تقر یتیروكسن آندز ی پ یاپراكنده گدازه 

ن واح  د ی   ایشرفتھ، س  نگھای  ھ پی   ف  راوان و تجزیھای و گ  سل ش  دگیز دان  ھ و خردش  دگی  باف  ت ر

  . افتھ اشتباه گرددیش ی فرسایشھایممكنست در ظاھر با ماسھ سنگھا و فل
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daEO جگ ان و چن د رخنم ون پراكن ده         ینگھا در ك وه گار    ن س   ی  ا: گوس ن ی اول -ت ائوسن   ی داس

-ره ق رار گرفت ھ   ی  ن و غ  یری   ز یھای كنگلومراھا و آذرآوار   یاند و معمولاً بر رو    گر شناختھ شده  ید

ھ آنھ ا غالب اً     یاند كھ حاش     شكل و ھمزمان آنھا بطور جداگانھ نشان داده شده         ی گنبد یرخنمونھا. اند

توان د  یم  ) pan (یری پ ورف  یتھایب ر عك س م ورد آن دز       ان د ك ھ     ص داده ش ده   ی ت شخ  یتی داس یتیآندز

در .  باش د  یتی داس   ین س نگھا  ی  ز تبلور ا  ی نسبت كوارتز در بخش ر     یقیبعلت اشكال در برآورد حق    

-ی ائوس ن را قط ع م        - پالئوس ن  یشھایھ كننده كھ بھ دفعات فل     ی تغذ یكھای از دا  ی نقاط تعداد  یبعض

ھ یز در حاش    ی   ن ی اث رات حرارت     ی مخت صر  ی گ اھ  نیگردن د و ھمچن     ین گنبدھا خ تم م      یند، بھ ا  ینما

  .شودیده میآنھا د
apO ره ی   تیھ ا  از گ دازه یااد و پراكن ده   ی ز یلی خ یرخنمونھا: گوسنی ال یتھایروكسن آندز ی پ

 ب ضخامت چن د     یا مان ده  ی ب ر ج ا    یھ ا و كلاھكھ ا    ب شكل پھن ھ   ) كیبندرت بار (رنگ اكثراً متوسط    

ن، از ش مال غ رب ت اجنوب        یری گوناگون ز  ی رسوبات و سنگھا   ی متر بر رو   ١٥-١٠متر تا   یسانت

ھا، جھ  ت ی از گ  سلھا و شك  ستگی ش  ماری متق  اطع ب  یستمھای  ھ ق  رار گرفت  ھ اس  ت و سی  ش  رق ناح

 ی از گسلھای معدودیلید تعداد خیدر ھر صورت شا . ھا وجود داشتھ است   ت و خروج گدازه   یھدا

 ب رش و  -، ت وف  ی، اس كور یل  یت وف لاپ  .  دانست ییتھایالن فع ی را بتوان منحصراً عامل چن     یاصل

ده ش  وند و در ی   دیا گ  دازهی ب  الاتر روانھ  ای افقھ  ایا در لاب  ھ لای  ره ممك  ن اس  ت در قاع  ده و ی  غ

 یا گدازه ی بالاتر روانھا  ی افقھا یا در لابھ لا   ی نقاط سطح رخنمونھا ممكنست در قاعده و         یبعض

ده ش ده و اساس اً      ی پوش   ین م واد  یھا ممكنست فقط از چن     نقاط سطح رخنمون   یده شوند و در بعض    ید

  . ھم خارج نشده باشدیاچ گونھ گدازهیھ
svO بھ رن گ قرم ز      ی آتشفشان ی از سنگھا  ی كوچك یرخنمونھا: یسیلی س ی آتشفشان ی سنگھا 

ك م شاھده ش ده   ی  ن ب ھ س مت ش مال ب صورت چن د دا          یجگان و ھمچن    یره در شمال غرب كوه گار     یت

 م رتبط   ییمان ده و نھ ا    ی باق یھ ا رهیھا و ش  س بوده و احتمالاً ممكنست تفالھ     یلیاست كھ سرشار از س    

  .  متوسط بوده باشندیو مشتق شده از ھمان ماگماھا
drOM  یتیولی   شكل ر  ی گنبد یھا نقاط، توده  یدر برخ : وسنیگومی اول یتھایتھا و داس  یولی ر ,

 ی ك ھ س نگھا    یگردن د بنح و   ی ظ اھر م     یكیم ھ ولك ان   ی برج ستھ و ن    ییبھ ش كل س اختمانھا     یتیو داس 

ن ی نق شھ،چ یگوشھ شمال ش رق  ھیال یدر منتھ. اند پالئوژن منطقھ را قطع نموده و بالا آمده یآتشفشان

ان د و ل ذا احتم الاً س ن     ده ش ده ی پوش  ی ژن و  ھتروژنیره رنگ پلی ت ی توسط كنگلومراھا  ییسنگھا
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رس  د ك  ھ گ  سلھا و  ی آنھ  ا قاب  ل قب  ول باش  د بنظ  ر م    ی ممكن  ست ب  رایوس  ن تحت  انی ت  ا مگوس  نیاول

ان د و    م وثر ب وده    یین س نگھا  ی چن   ینیگزیجن وب غ رب در ج ا      - با امتداد ش مال ش رق        یھایشكستگ

  نقشھ وت وده   ی مركز ی مشابھ و موجود در شمال نواح      ی با امتدادھا  یدی اس یكھایاضافھ بر آنھا دا   

ز ی   نق شھ ن ی آلكالن شناختھ شده در چند صدمتر دورت ر از م رز ش مال ش رق       تی گران یكوچك نفوذ 

  .ق تر آنھا باشندی عمیممكنست معادلھا
CMاز یا پراكن    دهی منطق    ھ، رخنمونھ    ای من    اطق ش    مال ش    رقیدر بع    ض:  كنگل    ومرا 

 ژن و   یالا پل   ك و ب ھ س مت ب        ی   قرمز رنگ قابل م شاھده اس ت ك ھ در قاع ده منوژنت             یكنگلومراھا

ل ی ت شك  یا  ماس ھ   ی ت وف  یان ھ ی در زم  یتیولی   اوف - یھتروژن ھ ستند و از عناص ر ف راوان آتشف شان          

  . اندشده
mNg1یتھ    ایم    ھ راه تق    اب ب    ھ گلگ    ون و در ش    مال رخنم    ون گران  ین:  نئ    وژنی مارنھ    ا 

ب یك ھ ب ھ ص ورت ن اھم ش          ان د    رنگارنگ منتسب بھ نئوژن مشاھده ش ده       یوكلازدار، مارنھا یپلاژ

  . اندتر قرار گرفتھیمی    قدی واحدھایبر رو
cmNg ,

ن ی ج   وانتر و ب   ھ س   ن نئ   وژن پ   سی نق   اط كنگلومراھ   ایدر برخ   : یجی طبق   ات ت   در

)
cNg2 (ده استی تر نئوژن تھ نشست گردیمی قدی مارنھایوستھ بر روی ناپیبصورت .  

cNg2 ژن و ی پل  ی مت ر از كنگلومراھ ا    ٦٠ تا   ٥٠ در حدود    یضخامت:  نئوژن ی كنگلومراھا 

 (ی قبل  ی روش  ن، واح  دھایاھت  روژن ب  ھ رن  گ قھ  وه
mNg1   ا ی

cmNg ,
ب یرا ب  دون اخ  تلاف ش  ) 

  . پوشاندیمحسوس در طبقات م

   یكواترنر •

رده مرب وط ب ھ اوائ ل دوران چھ ارم ت ا عھ د حاض ر اكث راً در         ن نخ و ی گسترده و چ یھانھشتھ

مان ن شده  ی س ست و س   یھ ا و آبرفتھ ا  ھ ا، مخط روط افكن ھ    و بھ شكل پادگانھیقالب رسوبات آبرفت  

ان د و ب ھ چھ ار        ت ر ق رار گرفت ھ      یمی گوناگون ق د   یھانھی چ ی بر رو  یبیھا با دگرش  بستر   رودخانھ   

123گروه عمده  QQQQal   .اندم شدهی تقس,,,

  ن ی آذریسنگھا •

ab   ن دار در   یوی   اول ی از بازالتھ ا   یك كوچك و منفرد   ی باز یھاتوده: یتی بازالت، بازالت آندز

 جن وب دھك ده خوس ف       یل ومتر ی ك ١٦اه كوه م ضاعف ب ر دو رخنم ون كوچ ك واق ع در               یحومھ س 
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معھ ذا  . ار باش ند  روك سن د  ی پ یتی آن دز  یھ ا  ھم ان گ دازه    یق بخ ش  ی  اند كھ ممكن ست تفر    شناختھ شده 

.  من  شاء گرفت  ھ باش  ند یق ت  ری   عمیا از ن  واحی  ز ب  وده و ی   نی س  ن ج  وانتریتوانن  د دارایآنھ  ا م  

 جن وب   - ب ا امت داد ش مال غ رب          یھای در ارتباط با گ سلھا و شك ستگ        ییھان توده یبخصوص كھ چن  

ب ھ م وازات گ سل    ( جن وب، جن وب ش رق       - شمال شمال غرب     ی الخصوص امتدادھا  یشرق و عل  

ن ی ف وران چن   ی ممكن ست ب را  یل ك واترنر ی   اوا- اواخ ر نئ وژن   یل ذا س ن احتم ال   . ھستند)  بند ینا

  .دی بھ ذھن خطور نماییھاگدازه

da  ل ی   طوی ب  ھ ش  كل رخنمونھ  ا یتی داس  ی از س  نگھایرخ  ساره خاص  ): ؟(ت نئ  وژن ی داس

 ی ن واح  ینھ ا یره، زم ی  ل ك وه برن ده و كنگرھھ ا و غ         ی   برج ستھ از قب    ی آتشفشان یا گنبدھا ی و   یخط

 ھ  ستند ی ش  كل اغل  ب ب  از ی گنب  دیھ س  اختمانھایحاش  . ان  دھ را قط  ع نم  ودهی   ناحی و غرب  یش  رق

 یتی و داس    یتیوداس  ی ر ی آنھ ا از س نگھا     ی مرك ز  یكھ نواح یدر حال ) یتیا آندز ی و   یتیت داس یآندز(

ص داده ی ت شخ یتیت داس  ین گنب دھا آن دز  ی   واق ع در حوم ھ ا  ی خط  یل شده است  و رخنمونھا   یتشك

  .اندشده

 از یا مربوط  ھ، مجموع  ھ یا در اط  راف گنب  دھا ی  ن س  نگھا و ی  ر ای   نق  اط در زیدر بع  ض

 ت ر   یمیتوانن د ق د   ی متخلخل قابل م شاھده اس ت ك ھ م           یتی داس یھات و گدازه  یگنمبرید ا ی اس یتوفھا

 پ  ست و ییھ ب  ھ تپ  ھ ماھورھ  ا یدتر معم  ولاً ش  ب یش ش  دی باش  ند و بعل  ت فرس  ا یتی داس  یاز گنب  دھا

گر، بھ  ی نقاط د  یضمن آنكھ در بعض   . ندیآی ائوسن بنظر م   ی اشتباه با مارنھا و توفھا     فرسوده قابل 

ھ ا  ن رخ ساره ی  گردند و ای میتی داسیل بھ سنگھای، متراكم تر شده و تبد یجیسمت بالا بطور تدر   

  .اندش داده شدهی نقشھ، ھر جا كھ امكان داشتھ جداگانھ نمایز در روین

   ی نفوذیسنگھا •

gb آلك  الن ی گ  ابروئیھ  ااه ك  وه ك  ھ از ت  ودهیس  ): نئ  وژن؟( آلك  الن یكروگ  ابرویو م گابروھ  ا 

 یمتر ط  ول در ق  سمتھای ت  ا چن  د س  انت یبلورھ  ا. ھ واق  ع ش  ده اس  ت ی  ده در غ  رب ناحی  ل گردیت  شك

 آن، اندازه آنھا بھ مقدار      ییكروگابرویھ م یكھ بھ سمت حاش   ی آنھا قابل مشاھده است در حال      یمركز

ق ت ر و  ی   عمین س نگھا ممكن ست ق سمتھا   ی  ھ ا احتم الاً ا  ی بھ لح اظ وج ود آلكال   ابد و ییاد كاھش م  یز

  . مذكور در فوق باشندی بازالتیھامرتبط با ھمان گدازه

gd ن دار ی تورم ال یتھ ا یوری كوچ ك از گرانود  یل  یدو ت وده خ   ): وسنیگومیاول(ت  یوری گرانود

ق ت ر   ی  كن ست رخ ساره عم    اف ت ش ده اس ت ك ھ احتم الا مم          یخ  یلومتر جنوب كلات ش   ی ك ٦در حدود   
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 یكھ  ای از دایوس  ن باش  ند و نكت  ھ جال  ب توج  ھ آنك  ھ بع  ض  یگ  و می اولیتھایتھ  ا و داس  یولیھم  ان ر

  .گردندیھا ختم من تودهیھ بھ ای در آن ناحیدیاس

md  ن سنگھا در غرب نقشھ، مورد      ی از ا  ی كوچك یلی خ یھاتوده): نئوژن؟(ت    یوری مونزود

كن ب ھ لح اظ     یھ ستند ول    ) da( نئ وژن    یتھایھ ب ھ داس     یاد ش ب  ی  ار ز توجھ قرار گرفتھ است كھ بھ مقد      

-یان د و ظھ ور آنھ ا در آن فاص لھ دور م              ز گ شتھ  ی متفاوت، از آنھ ا متم ا      یكروسكپیداشتن بافت م  

 مرتبط ب ا آنھ ا در اعم اق منطق ھ وج ود داش تھ            ی از ماگماھا  یمیر عظ ین آن باشد كھ مقاد    یتواند مب 

  .است

dqان  د و  در ش  مال و ش  رق نق  شھ ش  ناختھ ش  ده  یین س  نگھایچن  ): ائوس  ن(ت ی  وری ك  وارتز د

 پ  الئوژن و بخ  صوص ی آتشف  شانیق ت  ر ھم  ان س  نگھا ی   و عمی اص  لیھ  اھ كنن  دهی  ممكن  ست تغذ

 یش ق سمتھا  یق تر، متبلور شده و بعدھا در اث ر فرس ا          یائوسن بوده باشند كھ متعاقباً در شرائط عم       

  .اند ظاھر شدهیفوقان

ند ك ھ   ینمای از منطقھ را قطع م     یی، بخشھا ی و متوسط فراوان   یدی متقاطع اس  یاكھین دا یھمچن

  .سازندی دوران سوم را مدلل می آتشفشانیتھایفعال

   ی دگرگونیسنگھا •

K٢Pph ت دار ش رق    ی  ت و آلب  ی سرس   یتھایتھ ا و اس ل    یلی گ سترده ف   یرخنمونھا: تیت واسل یلی ف

ز ب ھ  ی   ب ا ش دت ك م ق رار گرفت ھ اس ت و ن      ینر دگرگویانگر آن ھستند كھ منطقھ تحت تاث     یخوسف ب 

 كرتاس ھ   یج ھ س ن   ی ب ھ نت   یاھی  گرچھ مجموعھ ش واھد ناح    . گرددیسمت غرب از شدت آن كاستھ م      

 از س  نگھا ممكن  ست یكن در غ  رب آنھ  ا مق  داریده اس  ت ول  ی رس  ی دگرگ  ونی س  نگھاین ب  رایپ  س

د ی و قطع  ات ك  وارتز س  فھ  اغالب  اً س  طح رخنمونھ  ا از دان  ھ. ج  وانتر و ب  ھ س  ن پالئوس  ن ھ  م باش  ند 

زه ش ده من شاء     ی  مبلی ر ی ش مار ك وارتز    ی ب یھاش رگھ یده شده است كھ از فرسا     ی رنگ پوش  یریش

  .اندگرفتھ

 ین س   اختی زم   ی برش   ھای، مع   دود)یونیكمپرس    (ی ف   شاریر گ   سلھایاحتم   الاً تح   ت ت   اث 

 یوس كپ كری م یھایممكنست مشاھده گردند ك ھ ب ا بررس         ) met (ی دگرگون یاز سنگھا ) یكیتكتون(

ت ی  وتی ب-، ك  وارتز )تی  بولیآمف(ست ی  ب  ول شیآمف: ص داده ش  ده  اس  ت یر در آنھ  ا ت  شخ ی  ان  واع ز

 ی از س   نگھای ن   ازكیست و بان   دھای   كاشیت، گارن   ت فل   س، ك   وارتز می   وتیست، ك   وارتز، بی   ش

  . شدهیمرمر

   و وابستگان یتیولی افیسنگھا •
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مان  ده و یران، ب  شكل باقی   ش  رق ایانی   میتیولی   كمربن  د اوفیك ش  مال غرب   ی   باریھ  ادنبال  ھ

ھ ی  ن ناحی  افت ھ و از ا ی شمال شرق نقشھ خوس ف امت داد       یرجند تا نواح  ی از ب  ین ساخت ی زم یبرشھا

) grp( تھ ا   یوكلاز گران ی  ، پلاژ یتیولی   اف یان س نگھا  یدر م . گردندید م ی ناپد یبھ سمت غرب بھ كل    

توان د  یز شده اس ت ك ھ م        ی ن یسی آنھا گن  یدھند كھ حد شمال غرب    ین رخنمونھا را نشان م    یبزرگتر

ش ی ب  ا زون فل  یك  ی ب  وده باش  ند ك  ھ بعل  ت نزدی گ  سلیع بلوكھ  ایك ش  دن ن  سبتاً س  ری  ج  ھ نزدیدر نت

 از  یا پراكن ده  یھ ا  رن گ و ت وده     یا قرم ز و قھ وه     یتھایستونی  ل. رس د ی و معقول بھ نظر م     یعیطب

 ی ش مال ش رق    ی نواح در ) Ub=  شده   ینی سرپانت یت و گابرو  یدوتیغالباً پر (ك  ی فوق باز  یسنگھا

  .ختھ و جابجا شده ھستندیھا بھمریمشاھده شده است كھ غالباً بعلت گسل شدگ

دار ش ده   ی  در كوه شك ستھ پد    ) m.fl( دگرگون شده    ی مختصر یشھایلیك رخنمون منفرد از ف    ی

 ی ن ازك مرم ر    ی بان دھا  ی ح او  یكھ ا یش ولكان یلیاست كھ در اطراف آن چند رخنمون كوچك از ف         

گ ر  ی ب ا د   ی مشخ ص  ینھ شناس ی ارتباطات چ  ین دو گروه از سنگھا دارا     یا. د دارد وجو) fl.v(شده  

ن ست ك ھ از     یده و ت صور ب ر ا      ی  سھ گرد ی   مج اور مقا   یكن عموماً با نواح   یستند ول ی منطقھ ن  یسنگھا

  .تھا باشندیولیوابستگان اوف

  

  كیتكتون) ٣

 یاختمانن منطق ھ اش كال س    ی  ، ای  در ش مال غ رب ص حرات ل وت مرك ز            یریبھ لحاظ قرارگ  

 منطق ھ م ورد     یخچ ھ س اختمان   ی از تار  ی خلاص ھ و كل      یم رور . دھن د یھ را نشان م     یخاص آن ناح  

  :ل ارائھ شده استیمطالعھ در ذ

  ین خوردگیچ •

 طبق ات معم ولاً   یبھایش  . ھ اس ت ی  ن ناحی  م تا متوسط، صفت مشخصھ ا  ی ملا یھاین خوردگ یچ

ك ی  دھن د و تنھ ا در       ی ن شان م     یترشی  ب ب یك ب ھ خ ط گ سلھا ك ھ ش           ی طبقات نزد  یباستثنا. كم ھستند 

 در یانی  ن ت  ا ائوس  ن مین خ  ورده برگ  شتھ در رس  وبات ب  ھ س  ن كرتاس  ھ پ  سی چ  یم  ورد از س  نگھا

  .شمال غرب نقشھ مشاھده شده است

ن در ش  مال یشی  ن پیمری ت  ر از س  یمی طبق  ات ق  دیھ  ایچن  د رخنم  ون كوچ  ك و جال  ب از توال 

گ  ر منطق  ھ، گ  سل  ی از نق  اط دیاریانن  د ب  سز ب  ھ می  غ  رب منطق  ھ قاب  ل م  شاھده اس  ت و در آنج  ا ن  

. ن د یآین خ ورده و ك ج ش ده  ب ھ چ شم م               ی چ   ی مخت صر  یشتر از ساختمانھا  یھا ب یھا و شكستگ  یشدگ

 در حال حاض ر دلال ت ب ر جھ ت ش رق، جن وب               یت شتر یس دولوم ی مشخص ناود  یامتداد محور 
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 ی ف شار  یس ھا و  استر  ) ن؟یا پ س  ی  و  (ن  یشی  ن پ یمری س   ی ك وھزائ  ی غرب، شمال غرب برا    -شرق  

  .ران استیگر نقاط ایدارد كھ مشابھ د) ی بعدیبدن درنظر گرفتن چرخشھا(آن 

 یھ ا  ك ف حوض ھ    یھ م ورد مطالع ھ، ب ھ لح اظ تح رك و ن اھموار             یدر مناطق شمال شرق ناح    

ن یشی  ن، پالئوس ن و ائوس ن پ      ی كرتاسھ پس  ی زمانھا یش در ط  یلی از نوع ف   یرسوبگذار، تھ نشستھا  

  .اندشدهی گذاشتھ      میبرجا

ن قاب ل  یشی   بھ سن ائوس ن پ یتی نومولیھ در سنگ آھكھای ناحیھاین خوردگین چ یمشخص تر 

دھ د و اغل ب در ش مال و ش مال ش رق             یل م   یمشاھده است كھ غالباً صخرھھا و ارتفاعات را تشك        

 غ رب و     - آنھا دلالت ب ر جھ ت ش رق، ش مال ش رق              ی محورھا یمعمولاً امتداد فعل  . اندظاھر شده 

  . بوجود آورنده آنھا داردی استرسھایرب براجنوب غ

 ین س اخت  ی زم   یتھ ا یج شدت فعال  ی جوانتر ازآن بتدر   ین و زمانھا  یشی ائوسن پ  یبھ سمت انتھا  

ده و  ی  ن گرد یشی  ن تا ائوسن پ   ی رسوبات بھ سن كرتاسھ پس     ی كھ باعث بالاآمدگ   یافتھ بنحو یش  یافزا

از . ر گذاش تھ اس ت    یھ ت اث  یناح) یرفولوژمو (یاد در بوجود آمدن و كنترل شكل شناس       یبھ مقدار ز  

ل شده كھ اكثر آنھا با رس وبات غالب اً          ید تشك ی جد یھایگر در مناطق مجاور آنھا فرورفتگ     یطرف د 

ن یت دار لوت س  ی   نولوم یھ ا بھ جز چند حوضھ كوچك در آنھ ا نھ شتھ         . اند پر شده  ی رسوب یآتشفشان

 ب  وده اس  ت و در ی رس  وبگذار ت  ر در ح  الیمی ق  دی س  نگی واح  دھایشرونده ب  ر روی  ب  صورت پ

 ی فاص لھ زم ان  یز قاب ل م شاھده ھ ستند ك ھ در ط           ی   ن ی فوق ان  یھ ا ھا و گدازه  ھی درون لا  یانواع قبل 

 از ی بع  ضیر استرس  ھاین طبق  ات تح  ت ت  اث ی   ایتم  ام. ان  دگوس  ن خ  ارج ش  ده ین اولیائوس  ن پ  س 

  .ندا را تحمل نمودهین خوردگی از چی، درجاتیانی می آلپین ساختی زمیآشكوبھا

ش ود ك ھ پلان ج مح ور آن         یده م   ی نئوژن د  یس در مارنھا  یك ناود ی،  یجنوب غرب دھكده بوك   

ده ب ھ س مت ش مال    ی   چرخی مواق ع مخت صر  ی جن وب و گ اھ   -بھ سمت ش رق ب وده و جھ ت ش مال            

چن  د امت  داد . دی  نمایشنھاد م  ی   بوج  ود آورن ده آنھ  ا پ ی ف  شاری استرس  ھای مح  ور اص  لیغ رب ب  را 

ر مح  ل ی  ی ب  ر تغی، دلائل  ی تك  راریھ  این خوردگی از چ  یرد ن  ادر و م  وایع  یر طبی   غیمح  ور

گ ر نق اط   ی در سرتاس ر منطق ھ ب ھ مانن د د    یل ك واترنر ی  ن ت ا اوا ی از نئ وژن پ س     ی ف شار  یاسترسھا

  .ران ھستندیا

  ھا  یگسلھا و شكستگ •

-یھ  ا م  شاھده م  ین خوردگیشتر از چ  ی  ده، بی  چی پیھایھا و شك  ستگیھ گ  سل ش  دگی  ن ناحی  در ا

 ی ماگماھ ا، ف وران م واد خروج         ینیگزی و ج ا   یی چندگانھ آنھا در جابجا    یات و نقشھا  ریگردند، تاث 
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ت داخل و   . ستی   قاب ل انك ار ن     ی و صور س اختمان    یط رسوب ی كنترل كننده شرا   یو بعنوان فاكتورھا  

 ی، مق دار ی و برش  یر حركات چرخشی نظییھادهی، در قالب پدین ساختی زم یتھای فعال یچندگانگ

ھا قاب ل م شاھده     یھ ا و شك ستگ     متق اطع درزه   یستمھای  ا بازشدن شكافھا و س    ی  و یحركات قائم بلوك  

ان  د و م  ضاعف ب  ر آنھ  ا    بوج  ود آوردهی آتشف  شانیھ  ا جھ  ت ف  وران گ  دازه ییاس  ت ك  ھ فرص  تھا 

 یع بلوكھ ا  یك ش دن س ر    ی   از گ سلھا ب ھ ھنگ ام نزد        یك بعض ی نزد ی در سنگھا  ی دگرگون یمختصر

  .گر صورت گرفتھ استیكدی بھ یگسل

 منطقھ چندان ھ م ن ا   یھای، گسلھا و شكستگین نواحی در ایف نظر مطالعھ كنندگان قبل   برخلا

گ ر نق اط    ی ظاھر شده در د    یق با امتدادھا و صور خط     یسھ و تطب  یست و اكثر آنھا قابل مقا     یمنظم ن 

 ی خاص   یھ ا یژگی، و ی بھ مركز حركات چرخش    یكیھ بھ علت نزد   ین ناح یبھ علاوه ا  . ران ھستند یا

 معك  وس ش  دن جھ  ت ی اص التاً كش  ش یاز ق  رار معل وم، م  ضاعف ب  ر استرس  ھا . ھ  ددیرا ن شان م   

 منطق ھ   یھای و ب از ش دن شك ستگ       یختگیگر از عمده دلائل بھم ر     یچرخش بھ ھمراه عوالم متعدد د     

ل ی ق بلاً ت شك  یا ب ھ تل ھ افت ادن ماگماھ ا    ی   و ینیگزی ص عود، ج ا  ی ب را ییتھایند كھ موقع  یآیبشمار م 

  .اندھا بوجود آوردهیا خروجی و یھاین اعم از نفوذی آذریشده بھ شكل سنگھا

 ی در ھ شت گ روه اص ل       یری  ھ پ س از مع دل گ      ی  ن ناح ی  ھا ا ی، گ سلھا و شك ستگ     یشیبطور آزما 

ب اً بط ور كام ل     یعت منطقھ دارد ك ھ تقر     ی بھ طب  ی مزبور بستگ  یاند وتعداد گروھھا   شده یم بند یتقس

 ی جھتھ  ایده ش  ده اس  ت و مخت  صر  ین پوش  یشی  ن پیمری س  یی ج  وانتر از ك  وھزا یھ  ااز نھ  شتھ

 منطق ھ باش ند ك ھ       یمی س نگ ق د    ی پ   ینامنتھ ا و گ سلھا    یتوان د ب ھ عل ت ح ضور لا        یناھماھنگ ھم م  

 ف وق   یان گروھھا یدر م . گذارده است یر م ی جوانتر تاث  ی طرحھا و امتدادھا   ی مواقع بر رو   یگاھ

ن ی  ش وند ك ھ در ا     یه م   دیز د یجنوب غرب ن  - امتداد شمال شرق     یز دارا ی بحث انگ  یالذكر، گسلھا 

-یش را كنت رل م      یل  ی زون ف  ی غرب   یھ ا  ھ ستند ك ھ دنبال ھ      ییھ ب ھ م وازات آن دس تھ از گ سلھا          یناح

 جن وب غ رب ك ھ م وازات         -اب ش مال، ش مال ش رق        ی   كم ی خط   ین بندرت امتدادھا  یھمچن. ندینما

  .شودیده مین منطقھ دی در ایز گاھیران ھستند نی نھ و كھورك جنوب شرق ایگسلھا

  

   ی اقتصادیشناسنی زم)٤

ده ی   ائوس ن د ی ت وف - ی م ارن یھاین قسمت توالی از گچ ممكنست در بالاتر   یتی كم اھم  یھاتوده

ده ی   د یت منحصر  بھ شمال غرب منطقھ ھستند كھ در آنجا س ازند ش تر              ی دولوم یرخنمونھا. شود

 یمونھ ا ت دار و ناخ الص، رخن     ی   نولوم یا ماسھ یبرخلاف گسترش فراوان سنگ آھكھا    . شودیم
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ت در ی   از مالاكیاثرات  . دھن  دی را ن  شان م  یت بھت  ری  فی پالئوس  ن كیف  ی ری آھك  یكوچ  ك س  نگھا

. ده ش  ده اس  تی   م  اژان د- در غ  رب ج  اده خوس  ف یسی  لی سیتی آن  دزیكھ  ایواره و م  رتبط ب  ا دای  د

 مج اور گ زارش ش ده    ی م شابھ در ن واح  ی آتشف شان یت ناخ الص ق بلا از س نگھا       ی   آلون یر كم   یمقاد

. ھ نم ود  ی   س اختمانھا تھ   ی جھ ت نم ا    ین  ی تزئ یت وان س نگھا   یره م ی دو كوھھ وغ   یتھایاساز د . است

در شرق و شمال غرب دھكده ش وررود  ) تیونی مونتمورینوع(ت نسبتاً خالصیك افق از اسمكت   ی

) ؟( نئ وژن    یتی داس   ی نادر در سنگھا   یگر عناصر خاكھا  یوم و د  ی از لانتان  یبھ اثرات .  شناختھ شد 

  .دیز برخورد گردین

  

  یابیلیپتانس) ٥
  
  ی معدنیسھایاند) ١-٥
  

 ینوع واحد سنگ تیموقع ینوع ماده معدن
 -تی آندزیکی ولکانیسنگھا ٩٧/٦٨١٧١٦ -٣٠/٣٦١٣٠٧٤ مس

 بازالت
 مارن، توف و کنگلومرا ٣٣/٦٧٩٣٦١ -٤٠/٣٦٤٣٨٦٩ پسیژ

 ت و کنگلومرایگنمبریتوف، ا ٧٦/٦٦١٢٨٢ -٧٢/٣٦٢٣٤٣١  "
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ی فلزیمواد معدن) ٢-٥
  

 حاتیتوض یسازینوع کان یواحد سنگ تیموقع ینوع ماده معدن
 -ی رو- سرب-مس

  طلا-نقره
 عمدتاً ییرخنمونھا

در مرکز تا شمال، 
 یو جنوب شرق

 نقشھ

 یمجموعھ سنگھا
، یتی آندزیآتشفشان

، توف با یتیداس
 یرسوب یسنگھا

دار مثل آھک لیفس
 دارتینومول

د نوع یوسولفیماس
 کروکو

 از یامجموعھ
 یھایمنتریولکانوسد

 در نقشھ ییایردریز
.  خوردیبھ چشم م

س مس در یاند
شمال شرق کوه 

جگان گزارش یگار
ست با یبایشده و م
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 یشتریدقت ب
بھ .  شودیبررس

خصوص در 
 کھ ییبخشھا

 ی آتشفشانیسنگھا
شده وجود  یسیلیس

 .دارد
شمال غرب کوه   نقره-طلا

 جگانیگار
 ی آتشفشانیسنگھا

  شدهیسیلیس
 شده یسیلیبخش س ترمالیاپ

 - طلایتواند برایم
ترمال ینقره اپ
 . شودیبررس

در محدوده مرکز و   نقره-طلا
  نقشھیجنوب شرق

 یکھاینفوذ دا
 و حدواسط یدیاس

 یدر سنگھا
، یتیآندز یآتشفشان

 ...توف و 

 -یدی اسیکھایدا ترمالیاپ
حدواسط در 

 ی آتشفشانیسنگھا
ک یروکلاستیو پ

ت، توف و یآندز
 ی آذرآواریسنگھا

اند و نفوذ کرده
ل یاحتمال تشک

   یکانسارھا
ترمال ھست یاپ

 یسی اندیول
گزارش نشده است 

ست مورد یبایکھ م
ق قرار ی دقیبررس

 .ردیبگ
ار ی بسیرخنمونھا  طلا-مس

کوچک در شمال 
  نقشھیشرق

ار محدود و یبس تیستونیھمراه با ل تیستونیل
 .س استیبدون اند

ار ی بسیرخنمونھا کلی ن-کرم
کوچک در شمال 

  نقشھیشرق

 یسنگھا
ک غالباً یالتراباز
  شدهینیسرپانت

ار محدود و یبس یتیولیاف
 .س استیبدون اند

  
  
  
  

  
  یرفلزی غیمواد معدن) ٣-٥
  

 حاتیتوض تیموقع ینوع ماده معدن
ار کوچک در ی بسیرخنمونھا نی سرپانت- آزبست-تالک

  نقشھیشمال شرق
 .س استیار محدود و بدون اندیبس

ھ، سنگ آھک و یآھک نازک لا
 تیدولوم

ار کوچک در شمال یرخنمون بس
 رمی نقشھ در شمال خیغرب

 .ار کوچک استیبس

ک کوچک در شمال یرخنمون بار آھک
 نقشھ
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ز ی کوچک در مرکز و نیرخنمون یفیسنگ آھک ر
 شمال نقشھ

 صنعت یک با مارن و براینزد
 .د استیمان مفیس

 در شمال و یادی زیرخنمونھا دارتینا و نومولیسنگ آھک آلوئول
 مرکز نقشھ

صنعت  یک  با مارن و براینزد
 .د استیمان مفیس

 کوچک در مرکز نقشھ یرخنمون سنگ آھک
 در کوه فدشک

 .ار محدود استیبس

 صنعت یھمراه ھر دو با ھم برا  در شمال دستگردییرخنمونھا  سنگ آھک-مارن
 .د استیمان مفیس

ار کوچک در جنوب یرخنمون بس   سنگ آھک-مارن
 غرب نقشھ

 .ار محدود استیبس

رخنمون کوچک در مرکز نقشھ و  مارن
 ز شرق کرونکین

 صنعت یک  با آھک و براینزد
 .د استیمان مفیس

 صنعت یک  با آھک و براینزد رخنمون در مرکز نقشھ مارن
 .د استیمان مفیس

 در شمال، شمال ییرخنمونھا مارن
 ، مرکز و غرب نقشھیغرب

 

   نقشھیرخنمون در شمال غرب ی گچیمارن توف
 ی در شمال غربیرخنمون کوچک تیدولوم

 رمینقشھ در شمال خ
 .ار کوچک استیبس

 در شمال، شمال ییرخنمونھا تیبنتون
 ، مرکز و غرب نقشھیغرب

 توف کھ احتمال -مجموعھ مارن
اد ی زین نواحیت در ایل بنتونیتشک

ق ید دقیست بازدیبایاست و م
 .بشود

 در جنوب، جنوب ییرخنمونھا تیبنتون
  تا مرکز نقشھیشرق

 توف کھ احتمال -مجموعھ مارن
 ین نواحیت در ایل بنتونیتشک

د یست بازدیبایاد است و میز
 .ق بشودیدق

 توف کھ احتمال -مجموعھ مارن  نقشھیرخنمون در شمال غرب تیبنتون
 ین نواحیت در ایل بنتونیتشک

د یست بازدیبایاد است و میز
 .ق بشودیدق

 در مرکز و ی کوچکیرخنمونھا پسیژ
  نقشھیز شمال شرقین

ده شده یپس دی از ژییسایاند
 .است

   در شرق نقشھینمکزار نمک
  

  
  

  ینیی تزیسنگھا) ٤-٥
  

 حاتیتوض تیموقع نوع سنگ
 .ار کوچک استیبس  نقشھیک رخنمون در شمال شرقی تیوگرانیپلاژ

ک رخنمون یدر غرب نقشھ   آلکالنیکروگابرویگابرو و م
 کوچک

 .ار کوچک استیبس

 .ار کوچک استیبسن رخنمون کوچک در شرق، یچندت، بازالت، یک داسیتیت، آندزیداس
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غرب، جنوب غرب و شمال شرق  ک بازالتیتیآندز
 نقشھ
  

  
   لاشھیسنگھا) ٥-٥
  

 حاتیتوض تیموقع نوع سنگ
 .ار کوچک استیبس  نقشھیک رخنمون در شمال شرقی تیوگرانیپلاژ

دو رخنمون کوچک در شمال  تیوریکوارتز د
  نقشھیشرق

 .ار کوچک استیبس

 .ار کوچک استیبس دو رخنمون کوچک در مرکز نقشھ تیوریگرانود
ک رخنمون یدر غرب نقشھ   آلکالنیکروگابرویگابرو و م

 کوچک
 .ار کوچک استیبس

ت، بازالت، یک داسیتیت، آندزیداس
 ک بازالتیتیآندز

ن رخنمون کوچک در شرق، یچند
غرب، جنوب غرب و شمال شرق 

 نقشھ

 .ار کوچک استیبس

، یتی آندزی از سنگھایامجموعھ
  و توفیتی، داسیبازالت

اد در گوشھ جنوب ی زیرخنمونھا
، ی، غرب، جنوب شرقیغرب

  نقشھیمرکز، شمال و شمال شرق

 

 و ی در شمال شرقییرخنمونھا ماسھ سنگ
 شمال نقشھ

 .ار کوچک استیبس

 یباً در شمال غربی تقریرخنمون ماسھ سنگ قرمز
 نقشھ

 

  


